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Schon 2030 kénnte die Energieerzeugung zu 100 Prozent aus Erneuerbaren bestehen

Alles Erneuerbar

Die Energieversorger betreiben den Neubau von Kohlekraftwerken und fordern eine Verlangerung
der Restlaufzeiten von Atomkraftwerken. ROBIN WOOD setzt dagegen auf Energiesparen und
erneuerbare Energien. Die Energieversorger behaupten, Erneuerbare allein kénnten den deutschen
Stromverbrauch nicht decken. Doch wie haben sich diese Techniken in den letzten 20 Jahren tatsach-
lich entwickelt und welche Méglichkeiten bieten sie in den kommenden Jahren und Jahrzehnten?

N ach Berechnungen der Solarwerk-
statt Freising ist der Brutto-Strom-
verbrauch seit 1990 in Deutschland von
550 Terawattstunden (Milliarden Kilo-
wattstunden, kurz TWh) auf 610 TWh
angestiegen. Denn eine Komponente in
der deutschen Energiepolitik ist bisher
straflich vernachlassigt worden: Energie-
einsparung. Denn jede Kilowattstunde,
die nicht verbraucht wird, muss auch
nicht produziert werden. Und hier gibt
es ein groBes Potential: So kédnnten zwei
Atomkraftwerke abgeschaltet werden,
wenn wir auf unnoétige Standby-Schal-
tungen verzichten wirden.

Neben den erneuerbaren Energien ist
auch die Kraft-Warme Kopplung ein
wichtiges Element einer zukunftsfahigen
Energiepolitik. Durch die gleichzeitige
Produktion von Strom und Warme kann
Brennstoff zu Gber 90 Prozent genutzt

werden, wahrend z.B. Kohlekraftwerke
gerade mal einen Wirkungsgrad von
gut 40 Prozent erreichen und mit der
Abwaérme die Flusse aufheizen.

FUnf erneuerbare Energiequellen bzw.
Techniken tragen heute bereits zur
Stromerzeugung in Deutschland bei:
Wasserkraft, Windenergie, Biomasse, So-
larenergie und Erdwéarme (Geothermie).

Wasserkraft

Die Wasserkraft tragt in Deutschland
schon seit Jahrzehnten mit einem Anteil
von ca. 4 Prozent zur Stromerzeugung
bei. Seit 1990 konnte durch den Ausbau
von Kleinwasserkraftanlagen und die
Erneuerung von Turbinen ein leichtes
Wachstum von durchschnittlich 1,7
Prozent pro Jahr erzielt werden. Das
Potential der Wasserkraft ist jedoch in

Deutschland weitgehend ausgeschopft
und liegt bei ca. 25 TWh.

Windenergie

Seit dem Inkrafttreten des Stromeinspei-
segesetzes im Jahr 1990 ist der Aus-
bau der Windenergie eine beispiellose
Erfolgsgeschichte. Mit diesem Gesetz
wurden erstmals in Deutschland feste
Vergutungssatze fur Strom aus Wind-
energie eingefuhrt. Die Vergltung stellt
dabei keine Subvention im eigentlichen
Sinn dar, weil sie nicht vom Staat gezahlt
wird, sondern von den Energieversor-
gern, die verpflichtet sind, den Wind-
strom abzunehmen.

Durch diese Regelung setzte ein starkes
Wachstum der Stromerzeugung aus
Windenergie ein, von nahezu null auf 30
TWh im Jahr 2006. Die durchschnittliche
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Wachstumsrate betrug dabei 51 Prozent.
Das Potential der Windenergie wird
heute auf rund 300 TWh, also die Halfte
des derzeitigen Verbrauchs geschatzt.

Die Stromerzeugung aus Biomasse
betrug 1990 rund zwei TWh. Ein starkes
Wachstum setzte im Jahr 2000 mit dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ein.
Seit dem gibt es festgelegte Vergltungs-
satze nicht mehr nur fir Windenergie
sondern auch fur die anderen erneuer-
baren Energietrager Biomasse, Solarener-
gie und Erdwarme. Das EEG ermdglichte
ein starkes Wachstum aller regenerativen
Energietrager und wurde inzwischen von
vielen anderen Landern Gbernommen.

Die Biomassenutzung stieg bis 2006 auf
13 TWh. Das entspricht einer Wachs-
tumsrate von 14 Prozent seit 1990 und
sogar 21 Prozent zwischen 2000 und
2006. Das Potential der Biomassenut-
zung zur Stromerzeugung wird auf ca.
100 TWh geschatzt.

Die Nutzung der Solarenergie zur Strom-
erzeugung, auch Photovoltaik genannt,
konnte seit 1990 um den Faktor 2000
gesteigert werden. Die durchschnittliche
Wachstumsrate lag bei 61 Prozent. Die
Photovoltaik erreichte im Jahr 2006 zwei
TWh, also 0,3 Prozent der Stromerzeu-
gung. Verglichen mit dem enormen Po-
tential von ca. 450 TWh, also theoretisch
dreiviertel des Stromverbrauchs, steht
die Photovoltaik aber immer noch am
Anfang. Daher ist eine hohe Wachstums-
rate auch in Zukunft von besonderer
Bedeutung, um maoglichst schnell einen
nennenswerten Anteil an der Stromer-
zeugung zu erreichen.

Dabei liegen die Vorteile der Technik auf
der Hand: Bestehende Siedlungs- und
Verkehrsflachen kénnen genutzt wer-
den, und auch die Nutzung von Freifla-
chen ist nicht so unsinnig, wie sie auf
den ersten Blick erscheint: Im Vergleich
zu Biomasse erzeugt die Photovoltaik
pro Flache ca. drei bis acht Mal so viel
Energie und die Flachen kénnen trotz-
dem noch fur extensive Viehwirtschaft
genutzt werden.
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Aus Geothermie werden derzeit in
Deutschland erst 0,4 TWh Strom er-
zeugt. Da es 1990 noch keine Geother-
mienutzung zur Stromerzeugung gab,
kann keine Wachstumsrate ermittelt
werden. FUr die weitere Betrachtung
wird von einem Wachstum von 50 Pro-
zent pro Jahr ausgegangen.

Setzt man die Entwicklung der Erneuer-
baren mit den gleichen Wachstumsraten
in Zukunft fort, kommt man zu einem
Uberraschenden Ergebnis: Schon 2016
ware eine Vollversorgung mit erneuer-
baren Energien erreicht!

Geht man von etwas vorsichtigeren
Annahmen aus, namlich, dass die Wind-
energie und die Biomasse weniger stark
ausgebaut werden, als es ihr Potential
zulasst und dass der Zuwachs in der Pho-
tovoltaik nur 40 Prozent betragt, ware
die Vollversorgung ,erst” im Jahr 2022
erreicht. Allerdings — das ist zunachst
lediglich eine theoretische Betrachtung.
Denn um eine Vollversorgung aus
erneuerbaren Energiequellen gewahr-
leisten zu kdnnen, ist nicht nur der Bau
der entsprechenden Erzeugungsanlagen
ausschlaggebend. So muss vor allem das
Stromnetz den Anforderungen der de-
zentralen Energie-Techniken angepasst
werden. Gerade hier haben die groBBen
vier Stromkonzerne, denen die Strom-
netze bis heute Uberwiegend gehéren,
die erforderlichen Anpassungen unterlas-
sen. Sie haben zwar Milliardengewinne
durch die Stromdurchleitung verdient,
aber so gut wie nichts in die Instandhal-
tung und den Ausbau der Stromnetze
investiert.

AuBerdem sind regenerative Energie-
quellen mit Ausnahme der Wasserkraft
und der Biomasse wetterabhangig sind.
Die Herausforderung besteht darin die
Gleichzeitigkeit von Erzeugung und
Verbrauch sicherzustellen. Unter dem
Begriff des , virtuellen Kraftwerks”
werden derzeit Lésungen entwickelt,
die sicherstellen, dass der Strom auch
dann verfugbar ist, wenn der Wind mal
nicht weht oder die Sonne nicht scheint.
Wichtig ist es daher auch, die Speicher-
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kapazitaten fur Strom zu verbessern und
zu erweitern, z.B. in Form von Batterien
oder Pumpspeicherkraftwerken. Immer
wenn mehr erneuerbare Energie erzeugt
als verbraucht wird, kénnte diese dann
gespeichert werden, um sie spater bei
Bedarf zur Verfligung zu stellen.

Selbst wenn man unterstellt, dass es

in diesen Bereichen zu Verzdgerungen
kommt und eine Vollversorgung bis
2030 nicht umgesetzt werden kann: Das
Potential der erneuerbaren Energien und
die bisherigen Wachstumsschiibe lassen
den Schluss zu, dass bereits 2020 die
erneuerbaren Energien einen Anteil von
50 Prozent an der gesamten Stromer-
zeugung liefern konnen. Das sind 20
Prozent mehr, als die Bundesregierung
derzeit plant.

Betrachtet man die Bedrohung, die die
fortschreitende Klimakatastrophe dar-
stellt, sollten die Kosten einer Umstel-
lung auf erneuerbare Energien eigentlich
eine untergeordnete Rolle spielen. Den-
noch brauchen die Erneuerbaren auch
diese Betrachtung nicht scheuen. Ver-
schiedene Untersuchungen zeigen, dass
die Windenergie schon heute real zur
Senkung der Stromkosten beitragt. Und
auch beim derzeit noch teuren Solar-
strom zeigt sich, dass das EEG Wirkung
zeigt und die Kosten fur die Solarstro-
merzeugung und alle anderen erneuer-
baren Energien sinken, - wahrend die
Strompreise fur konventionell erzeugten
Strom weiter ansteigen werden. Dadurch
wird vermutlich schon ab 2015 der auf
dem eigenen Dach erzeugte Solarstrom
gunstiger sein als der Strom aus dem
offentlichen Netz.

Im August 2007 beschloss die Bundesre-
gierung mit dem Energie- und Klima-
schutzpaket ein Ausbauziel der erneu-
erbaren Energien von 25 bis 30 Prozent
bis zum Jahr 2020. Damit gibt sich die
Bundesregierung als Vorreiter in Sachen
Klimaschutz aus. Doch in der Realitat
stellt diese Vorgabe im Grunde eine
Begrenzung der vorhandenen Potentiale
der erneuerbaren Energien dar.
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Das zeigt z.B. auch die Leitstudie 2008
des Deutschen Zentrums fur Luft



Stromerzeugung Erneuerbare Energien

70000 ~

60000 -
= @ Geothermie
= [ Photovoltaik
= 50000 @ Biomasse
O} OWind
g 40000 W Wasser
z
c
2
S
=

0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

www.Solarwerkstatt-Freising.de
14.9.2006

und Raumfahrt, die im Auftrag des
Bundesumweltministeriums erstellt
wurde. Die Studie unterstellt erstaunli-
cherweise, dass der jahrliche Ausbau der
Photovoltaik nicht mehr erhéht, sondern
ab 2009 auf einem Niveau von einem
Gigawatt stabilisiert wird. Diese ,,Pro-
gnose” wird allerdings bereits jetzt von
der Realitat Uberholt: Branchenexperten
gehen fir 2008 von einem Zubau von
1,5 Gigawatt aus und erwarten in 2009
ein starkes Wachstum auf 2,5 GW.

Wie sich die Photovoltaik weiter entwi-
ckeln wird, ist unklar. In jedem Fall hat
die Bundesregierung mit der Novelle

des EEG im Jahr 2008 fur Verunsiche-
rung gesorgt und eher signalisiert, den
Ausbau der Solarenergie bremsen zu
wollen. Denn statt wie bisher die Ver-
gutungssatze um jahrlich funf Prozent
zu reduzieren, werden sie ab 2009 um
jahrlich acht bis elf Prozent gesenkt.
Bislang ist es der Solarbranche gelungen,
die geringeren Einnahmen durch eine
Reduzierung der Kosten der Solarstrom-
anlagen im gleichen MaBe aufzufangen.
Ob das aber auch in Zukunft moglich ist,
bleibt vorerst abzuwarten.

Noch schlechter sieht es bei der Winden-
ergie im Binnenland aus. Hier sollen laut
Leitstudie 2008 sogar Jahr fur Jahr we-
niger Windrader gebaut werden. Einen
objektiven Grund gibt es dafur nicht,
denn es gibt noch mehr als ausreichend
Flachen. So hat z.B. das bevolkerungs-
reichste Bundesland Nordrhein-Westfa-
len eine hohe Windenergieanlagendichte

(sieben Anlagen pro 100 km?), wahrend
andere Bundeslander noch deutlichen
Nachholbedarf haben. Hemmnisse fur
den weiteren Ausbau bestehen z.B. in
den immer noch z.T. , windfeindlichen”
Verwaltungsbestimmungen, die in vielen
Gegenden dazu fuhren, dass die Poten-
tiale fur den Ausbau nicht ausgeschopft
werden kdnnen. Solche Bestimmungen
lieBen sich bei entsprechendem poli-
tischen Willen durch eine Ergdnzung im
Bundesbaugesetz andern.

Die Energiewende ist moéglich!

Die Potentiale der regenerativen Ener-
gien werden von weiten Teilen der Politik
immer noch unterschatzt. Auch wenn
energietechnisch noch einige Aufgaben
far den flachendeckenden Einsatz der
erneuerbaren Energien gelést werden
mussen, sind ihre Moglichkeiten und
Potentiale so weitreichend, dass sie
schon in sehr kurzer Zeit den groBten
Teil der Energieversorgung Ubernehmen
konnen. Entscheidend dafur aber ist,

ob der politische Wille ausreicht, die
Rahmenbedingungen dafir fortzuschrei-
ben und weiter zu entwickeln. Schon
die genannten Anderungen am EEG
kénnten zu einer Abschwachung fuhren,
die angesichts der weiter wachsenden
klimaschadlichen CO,-Emissionen alles
andere als winschenswert ist.

Strom aus der Sonne zu
gewinnen, wird in Zukunft
besonders wichtig sein
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Vor allem aber die Frage des Atomaus-
stiegs hat maBgeblichen Einfluss auf das
Wachstum der erneuerbaren Energien.
Kommt es nach der Bundestagswahl

zu einer Verlangerung der von den
Stromkonzernen E.ON, RWE, Vattenfall
und EnBW angestrebten Laufzeiten

der Atomreaktoren, dann sieht es ftr
die Erneuerbaren schlecht aus. Langere
AKW-Laufzeiten wirden schlicht die
Attraktivitat fir Investitionen in den Aus-
bau erneuerbarer Energie senken, weil
das Stromangebot dauerhaft auf hohem
Niveau festgeschrieben wirde. Gerade
aber der beschlossene Ausstieg hat die
Investitionen in diesen Bereich deutlich
unterstatzt.

Technisch steht dem flachendeckenden
Einsatz der erneuerbaren Energien also
wenig entgegen und schon in naher Zu-
kunft kénnten diese den groBten Teil der
Stromversorgung sicherstellen. Deutsch-
land kénnte die bislang anvisierten Kli-
maschutzziele damit sogar viel schneller
erreichen. Das aber wird nur gelingen,
wenn es politische und gesellschaftliche
Mehrheiten gibt, die sich gegen die
Stromkonzerne stellen und dafur sorgen,
dass die erneuerbaren Energien weiter
unterstltzt und die Atomkraftwerke
endlich abgeschaltet werden.

Florian Kubitz hat Energiesystem-
technik studiert und arbeitet heute
flir eine mittelstandische Solarfirma
in Hamburg. Bei ROBIN WOOD ist
er im Vorstand, in der Fachgruppe
Energie und der Regionalgruppe
Hamburg/Liineburg aktiv.

Kontakt: florian@outra.net
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